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нкǴǧǮǴǧǾǬǴǯǬ 

нкнкЬǶȗȌȏȓȚȠȌȘșȉȇЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬȈȇșȇȗȌȐЬЮEverExceedЮЬȘȌȗȏȐЬЬAM  ȏЬЬST. 

ǩȢȘȕȑȏȌЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȕȔȔȢȌЬȖȕȑȇȎȇșȌȒȏ 

ǵșȒȏȞȇȦȘȣЬȔȏȎȑȏȓЬȉȔȚșȗȌȔȔȏȓЬȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌȓЬȏЬȤțțȌȑșȏȉȔȢȓȏЬȗȇȎȗȦȋȔȢȓȏЬ
ȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȇȓȏиЬȈȇșȇȗȌȏЬ"EverExceed ЮЬ ЬȋȇȔȔȢȜЬȘȌȗȏȐ  ȓȕȊȚșЬȖȗȏȓȌȔȦșȣȘȦЬ
ȉȕЬȓȔȕȊȏȜЬȘțȌȗȇȜи ȑȇȑЬȉЬȝȏȑȒȏȞȌȘȑȕȓЬȗȌȍȏȓȌиЬșȇȑЬȏЬȉЬȗȌȍȏȓȌЬȕȍȏȋȇȔȏȦк 

ǴȌȕȈȘȒȚȍȏȉȇȌȓȢȌ 

ǩЬșȌȞȌȔȏȌЬȉȘȌȊȕЬȘȗȕȑȇЬȘȒȚȍȈȢЬȈȇșȇȗȌȏЬȔȌșЬȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȘșȏЬȖȗȕȉȌȗȦșȣЬȚȗȕȉȌȔȣЬ
ȤȒȌȑșȗȕȒȏșȇЬ ȏȒȏЬ ȋȕȒȏȉȇșȣЬ ȉȕȋȚкЬ ǪȇȎȢЬ ȖȕȒȔȕȘșȣȥЬ ȖȕȋȋȇȥșȘȦЬ ȗȌȑȕȓȈȏȔȇȝȏȏЬ
(cȉȢȟȌ 99%). 

ǨȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȣ 

ǯȎȈȌȍȇșȣЬ ȖȌȗȌȎȇȗȦȋȇЬ ȏȒȏЬ ȖȗȕȈȒȌȓЬ ȏȎ-ȎȇЬ ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦЬ ȔȌȟșȇșȔȕȊȕЬ ȓȌșȕȋȇЬ
ȎȇȗȦȋȇЬ ȓȕȍȔȕЬ ȈȒȇȊȕȋȇȗȦЬ ȖȗȌȋȕȜȗȇȔȏșȌȒȣȔȕȓȚЬ ȑȒȇȖȇȔȚиЬ ȑȕșȕȗȢȐЬ ȖȗȏЬ
ȉȕȎȗȇȘșȇȔȏȏЬȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕЬȋȇȉȒȌȔȏȦЬȘșȗȇȉȒȏȉȇȌșЬȏȎȈȢșȕȞȔȢȌЬȊȇȎȢ. 

ȄȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȦЬȉЬȟȏȗȕȑȕȓЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȔȕȓЬȋȏȇȖȇȎȕȔȌ 

ǨȇșȇȗȌȏЬȓȕȊȚșЬȤȑȘȖȒȚȇșȏȗȕȉȇșȣȘȦЬȉЬȟȏȗȕȑȕȓЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȔȕȓЬȋȏȇȖȇȎȕȔȌЬд-40 ... 
+ 60ȕǸеиЬȜȕșȦЬȕȖșȏȓȇȒȣȔȕȐЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȕȐЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȦȉȒȦȌșȘȦЬомЬкккЬосȕǸк 

ǸȗȕȑЬȘȒȚȍȈȢ 

ǧȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢ ȘȌȗȏȏЬǧǳЬ ȏȓȌȥșЬȗȇȘȞȌșȔȢȐЬȘȗȕȑЬȘȒȚȍȈȢЬ ȋȕЬ5-8 ȒȌș,  ȘȌȗȏȏЬST 

-  ȋȕЬноЬȒȌș ȉЬȚȘȒȕȉȏȦȜЬȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕЬдȈȚțȌȗȔȕȊȕеЬȎȇȗȦȋȇЬЬȖȗȏЬǹщ 25ȕǸ 

ǴȏȎȑȏȐЬȚȗȕȉȌȔȣЬȘȇȓȕȗȇȎȗȦȋȇЬȏЬȘȕȜȗȇȔȌȔȏȌЬȎȇȗȦȋȇ 

ǨȒȇȊȕȋȇȗȦЬȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȥЬȗȌȟȌșȑȏЬȏȎЬȘȖȒȇȉȇЬ ȘȉȏȔȌȝ-ȕȒȕȉȕ-ȑȇȒȣȝȏȐЬȚȗȕȉȌȔȣЬ
ȘȇȓȕȗȇȎȗȦȋȇЬ - ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȢȐкЬǨȇșȇȗȌȏЬȓȕȊȚșЬȜȗȇȔȏșȣȘȦЬȉЬșȌȞȌȔȏȌЬноЬȓȌȘȦȝȌȉЬ
ȖȗȏЬȔȕȗȓȇȒȣȔȢȜЬȚȘȒȕȉȏȦȜЬдомЬ- 25ǵǸек 

ǴȌЬȋȕȖȚȘȑȇȥșЬȚșȌȞȑȏЬȏЬȗȇȘȖȒȌȘȑȏȉȇȔȏȦЬȤȒȌȑșȗȕȒȏșȇ 

ǪȌȗȓȌșȏȎȏȗȕȉȇȔȔȇȦ ȑȕȔȘșȗȚȑȝȏȦЬ ȈȇșȇȗȌȐ ȖȕȎȉȕȒȦȌșЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȏȗȕȉȇșȣЬ ȏȜ ȉЬ
ȒȥȈȕȓЬ ȖȕȒȕȍȌȔȏȏЬ дȉȌȗșȏȑȇȒȣȔȕȓЬ ȏȒȏЬ ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȓиЬ ȑȗȕȓȌ ȖȕȒȔȕȘșȣȥЬ
ȖȌȗȌȉȌȗȔȚșȕȊȕ). 

ǶǷǯǳǬǾǧǴǯǬцЬǵȘȔȕȉȔȢȌЬȖȕȒȕȍȌȔȏȦЬȋȇȔȔȕȐЬȏȔȘșȗȚȑȝȏȏЬȗȇȘȖȗȕȘșȗȇȔȦȥșȘȦ
Ь GL . 



нкокЬǶȗȏȓȌȔȌȔȏȌЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬȈȇșȇȗȌȐЬЮEverExceedЮЬȘȌȗȏȏЬST.  

ǷȌȎȌȗȉȔȢȐЬȗȌȍȏȓ ǽȏȑȒȏȞȌȘȑȏȐЬȗȌȍȏȓ 

ǹȌȒȌȑȕȓȓȚȔȏȑȇȝȏȕȔȔȕȌЬ
ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌЬ 

ǶȌȗȌȔȕȘȔȢȌЬșȌȒȌȉȏȎȕȗȢЬлЬ
ȉȏȋȌȕȑȇȓȌȗȢиЬȓȇȊȔȏșȕțȕȔȢиЬ

ȗȇȋȏȕȖȗȏȌȓȔȏȑȏ 
ǸȏȘșȌȓȢЬ ȚȖȗȇȉȒȌȔȏȦЬȕȖȌȗȇșȏȉȔȢȓЬ

șȕȑȕȓЬЬдȤȔȌȗȊȌșȏȞȌȘȑȕȌЬ
ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌе 

ȄȒȌȑșȗȕȏȔȘșȗȚȓȌȔșȢиЬȊȇȎȕȔȕȑȕȘȏȒȑȏиЬ
ȖȢȒȌȘȕȘȢ 

ǸȏȘșȌȓȢЬȈȌȘȖȌȗȌȈȕȐȔȕȊȕЬ
ȤȒȌȑșȗȕȖȏșȇȔȏȦЬдUPS) - ȖȕȘșȕȦȔȔȢȐЬ

șȕȑЬȏЬȖȌȗȌȓȌȔȔȢȐ 

ǳȕȈȏȒȣȔȢȌЬȏȔȉȇȒȏȋȔȢȌЬȑȕȒȦȘȑȏ, 

ȓȇȒȢȌЬȤȒȌȑșȗȕșȗȇȔȘȖȕȗșȔȢȌЬȘȗȌȋȘșȉȇ 

ǸȏȘșȌȓȢЬȕȜȗȇȔȔȕȐЬȏЬȖȕȍȇȗȔȕȐЬ
ȘȏȊȔȇȒȏȎȇȝȏȏ 

ǿșȇȈȌȒȌȗȢиЬȓȕȥȠȏȌЬлЬȚȈȕȗȕȞȔȢȌЬ
ȓȇȟȏȔȢ 

ǵțȏȘȔȢȌЬȑȕȓȖȣȥșȌȗȢиЬ
ȓȏȑȗȕȑȕȓȖȣȥșȌȗȢЬȏЬȋȗȚȊȇȦЬ

ȕȗȊșȌȜȔȏȑȇ 

ǸȏȘșȌȓȢЬȊȌȔȌȗȇȝȏȏЬȔȇ ȘȕȒȔȌȞȔȢȜЬ
ȈȇșȇȗȌȦȜи 

ȉȌșȗȕȊȌȔȌȗȇȝȏȦ 
ǹȗȇȔȘȒȦȝȏȕȔȔȢȌЬȘȏȘșȌȓȢ ǶȕȗșȇșȏȉȔȢȌЬǶǱиЬȓȕȈȏȒȣȔȢȌЬ

șȌȗȓȏȔȇȒȢ 

ǷȕȈȕșȢиЬȑȕȔșȗȕȒȏȗȚȥȠȌȌЬȏЬȋȗȚȊȕȌЬ
ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌЬȇȉșȕȓȇșȏȎȇȝȏȏЬ
ȖȗȕȏȎȉȕȋȘșȉȌȔȔȕȊȕЬȖȗȕȝȌȘȘȇ 

ǶȌȗȌȔȕȘȔȕȌЬȏȎȓȌȗȏșȌȒȣȔȕȌЬ
ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ 

ǷȇȎȒȏȞȔȕȌЬșȌȒȌȓȌșȗȏȞȌȘȑȕȌЬ
ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ                         ǸȏȊȔȇȒȏȎȇȝȏȦ 

ǧȖȖȇȗȇșȚȗȇЬȇȉȇȗȏȐȔȕȊȕЬȕȘȉȌȠȌȔȏȦ 
ǷȇȎȒȏȞȔȢȌЬȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȏȌЬȏȊȗȚȟȑȏиЬ
ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌиЬȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȕȌЬȋȒȦЬ

ȕșȋȢȜȇ 
ǳȌȋȏȝȏȔȘȑȕȌЬ ȏЬȒȇȈȕȗȇșȕȗȔȕȌЬ

ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ 
ǵȘȉȌșȏșȌȒȣȔȕȌЬȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌ 

  

 

нкпкЬǸȕȕșȉȌșȘșȉȏȌЬȓȌȍȋȚȔȇȗȕȋȔȢȓЬȘșȇȔȋȇȗșȇȓк 

ǧȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢЬ EverExceed ȘȌȗȏȐ ǧǳЬ ȏЬ Sǹ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȢЬ ȉЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬ ȘȕЬ
ȘȒȌȋȚȥȠȏȓȏЬȓȌȍȋȚȔȇȗȕȋȔȢȓȏЬȘșȇȔȋȇȗșȇȓȏц 

• IEC 896-2 

• BS 6290-4 

• NEBS 

• UL 

• Bellcore TR-NWT-000766 

• ANSI TI:330 

• EUROBAT  

• ǱȇȞȌȘșȉȕЬȘȌȗșȏțȏȝȏȗȕȉȇȔȕЬȖȕ ISO-9001 

• ǴȌЬȎȇȖȗȌȠȌȔȢЬȋȒȦЬȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦЬȔȇЬȇȉȏȇșȗȇȔȘȖȕȗșȌЬ- ȕșȉȌȞȇȥșЬ
șȗȌȈȕȉȇȔȏȦȓЬIATA. 

 

окǹǬǼǴǯǾǬǸǱǯǬЬǫǧǴǴȂǬ  

2.1. ǱȕȔȘșȗȚȑȝȏȦ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬȈȇșȇȗȌȐ 



ококЬǹȇȈȒȏȝȢЬșȌȜȔȏȞȌȘȑȏȜЬȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑ 

Ɇɨɞɟɥɶ 

ɇɨɦɢɧɚ
ɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠ
ɟɧɢɟ 
(ȼ) 

ȿɦɤɨɫɬɶ 
ɋ20 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 
(ɦɦ) ȼɟɫ 

(ɤɝ) 
Ɍɢɩ ɩɨɥɸɫɧɵɯ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ 
Ⱦɥɢɧɚ ɒɢɪɢɧɚ ȼɵɫɨɬɚ 

ȼɵɫɨɬɚ c 
ɤɥɟɦɦɚɦɢ 

AM 4-4.5 4 4.5 48 48 102 108 0.60 Faston Tab No. 187 

AM 4-9.5 4 9.5 101 44 95 102 1.28 Faston Tab No. 187 

AM 6-1.3 6 1.3 97 24 51 56 0.30 Faston Tab No. 187 

AM 6-2.8 6 2.8 66 33 98 103 0.57 Faston Tab No. 187 

AM 6-3.2 6 3.2 134 34 60 65 0.68 Faston Tab No. 187 

AM 6-4.5 6 4.5 70 47 102 108 0.80 Faston Tab No. 187 

AM 6-5sp 6 5 67 67 98 113 0.93 Spring & Plug 

AM 6-5 6 5 70 47 102 108 0.82 Faston Tab No. 187 

AM 6-5hr 6 5.0hr 70 47 102 108 0.85 Faston Tab No. 187 

AM 6-7.2 6 7.2 151 34 94 98 1.32 Faston Tab No. 187 

AM 6-8.5 6 8.5 98 56 118 118 1.60 Faston Tab No. 187 

AM 6-10 6 10 151 51 94 98 2.00 Faston Tab No. 187 

AM 6-12 6 12 151 50 94 98 2.25 Faston Tab No. 250 

AM 12-0.8 12 0.8 96 25 62 62 0.35 Wire Leads & Plug 

AM 12-1.3 12 1.3 97 42 52 57 0.62 Faston Tab No. 187 

AM 12-2.0 12 2 150 20 90 90 0.70 187 Flat Contacts 

AM 12-2.0p 12 2 143 23 65 65 0.58 Pressure Contacts 

AM 12-2.2 12 2.2 178 34 60 66 0.98 Faston Tab No. 187 

AM 12-2.2p 12 12 182 24 61 61 0.82 Pressure Contacts 

AM 12-3.3 12 3.3 134 67 60 66 1.40 Faston Tab No. 187 

AM 12-5 12 5 90 70 102 107 1.83 Faston Tab No. 187 

AM 12-5hr 12 5.0hr 90 70 102 107 1.90 Faston Tab No. 187 

AM 12-7.2 12 7.2 151 65 94 98 2.60 Faston Tab No. 187 

AM12-7.2hr 12 7.2hr 151 65 94 98 2.65 Faston Tab No. 250 

AM 12-10 12 10 151 98 94 100 4.10 Faston Tab No. 250 

AM 12-12 12 12 151 98 94 100 4.20 Faston Tab No. 250 

AM12-12hr 12 12hr 151 98 94 100 4.25 Faston Tab No. 250 

AM 12-15 12 15 181 76 167 167 5.62 Flag or Insert 

AM 12-18 12 18 181 76 167 167 5.90 Flag or Insert 

AM12-18hr 12 18 181 76 167 167 6.00 Flag or Insert 

AM 12-20 12 20 181 76 167 167 6.20 Flag or Insert 

AM 12-26A 12 26 166 175 126 126 9.20 Flag or Insert 

AM 12-26B 12 26 166 126 175 180 9.20 Flag or Insert 

AM 12-28 12 28 166 175 126 126 9.40 Flag or Insert 

AM 12-40 12 40 197 165 172 172 13.50 Flag or Insert 

AM 12-44 12 44 197 165 172 172 13.80 Flag or Insert 

AM 12-65 12 65 350 168 178 178 22.30 Flag or Insert 

Ɇɨɞɟɥɶ 

ȿɦɤɨɫɬɶ 

C10 (А*ɱ) 
1.80ȼ @ 

25°C 

Ɍɨɤ 
ɄɁ, 
А 

ȼɧɭɬɪɟ
ɧɧɟɟ 

ɫɨɩɪɨɬ
ɢɜɥɟɧɢ

ɟ, 
ɦɈɦ 

Ɍɢɩ 
ɜɵɜɨɞɨ

ɜ 

ȼɟɫ, 
ɤɝ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɒɢɪɢɧɚ ȼɵɫɨɬɚ 

ST-1218 18 818 12.9 F-M6 7.80 195 130 165 

ST-1226 26 1182 8.9 F-M6 10.0 195 130 165 

ST-1233 33 1500 7.0 F-M6 10.9 195 130 165 

ST-1240 40 1700 6.0 F-M6 13.8 197 165 172 

ST-1255 55 1900 5.6 F-M6 17.5 228 137 213 

ST-1270 70 2100 5.0 F-M6 21.5 259 168 215 

ST-1280 80 2400 4.5 F-M6 26.5 259 168 215 

ST-1290 90 2650 4.0 F-M6 30.0 305 168 215 

ST-12100 100 2900 3.5 F-M6 31.5 305 168 215 

ST-12110 110 3000 3.4 F-M6 33.0 332 174 220 

ST-12120 120 3300 3.1 F-M6 35.0 408 175 230 

ST-12135 135 3750 2.7 F-M8 39.6 340 173 288 

ST-12150 150 4200 2.5 F-M8 45.0 480 170 240 

ST-12160 160 4700 2.0 F-M8 52.2 530 209 220 

ST-12180 180 5400 1.8 F-M8 60.5 520 238 220 

ST-12200 200 5400 1.8 F-M8 65.0 520 238 220 

ST-12230 230 5900 1.5 F-M8 70.0 520 269 210 

ST-12250 250 6200 1.2 F-M8 74.0 520 269 225 

ST-660 67 1800 3.8 F-M6 11.3 185 112 205 

ST-660T 67 1800 3.8 
'Special 

CA 
11.3 185 112 205 

ST-6120 120 3200 3.0 F-M6 16.0 195 170 210 

ST-6150 150 4500 2.5 F-M8 25.0 260 180 252 

ST-6180 180 4800 2.0 F-M8 28.0 306 168 225 

ST-6200 200 5000 1.8 F-M8 31.0 322 178 230 

ST-6230 230 5600 1.5 F-M8 33.5 243 187 275 



3. ǶǵǸǹǧǩǱǧ 

 

• ǶȕȘșȇȉȒȦȌȓȢȌЬ ȈȇșȇȗȌȏЬ ȓȕȊȚșЬ ȈȢșȣЬ ȏȋȌȔșȏțȏȝȏȗȕȉȇȔȢЬ ȖȕЬ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȚЬ ȏЬ
șȏȖȕȗȇȎȓȌȗȚЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬȤȒȌȓȌȔșȕȉЬȏȒȏЬȖȕЬȞȌȗșȌȍȇȓЬȖȗȕȏȎȉȕȋȏșȌȒȦк 

• ǶȗȕȉȌȗȣșȌЬȝȌȒȕȘșȔȕȘșȣЬȊȇȗȇȔșȏȐȔȕȐЬȒȌȔșȢЬȉȕȑȗȚȊЬȊȗȚȎȕȉȕȊȕЬȖȕȋȋȕȔȇк 

• ǴȌЬȚȑȒȇȋȢȉȇȐșȌЬȖȕȋȋȕȔȢЬȟșȇȈȌȒȦȓȏЭ 

• ǸȕȈȒȥȋȇȐșȌЬ ȗȌȑȕȓȌȔȋȇȝȏȏЬ ȖȕЬ ȖȕȊȗȚȎȑȌ-ȗȇȎȊȗȚȎȑȌЬ șȕȉȇȗȇиЬ ȚȑȇȎȇȔȔȢȌЬ ȔȇЬ
ȚȖȇȑȕȉȑȌк 

• ǶȗȏȓȏșȌЬȓȌȗȢЬȖȗȌȋȕȘșȕȗȕȍȔȕȘșȏЬȉȕЬȉȗȌȓȦЬșȗȇȔȘȖȕȗșȏȗȕȉȑȏЬȉȕЬȏȎȈȌȍȇȔȏȌЬ
ȖȕȉȗȌȍȋȌȔȏȦЬȏȎȋȌȒȏȐиЬȓȇȗȑȏȗȕȉȇȔȔȢȜЬȑȇȑЬЮȜȗȚȖȑȏȌЮк 

• ǵЬ ȉȘȌȜЬ ȖȕȉȗȌȍȋȌȔȏȦȜиЬ ȕȈȔȇȗȚȍȌȔȔȢȜЬ ȖȗȏЬ ȗȇȎȊȗȚȎȑȌЬ șȕȉȇȗȇиЬ ȖȌȗȌȉȕȎȞȏȑЬ
дșȗȇȔȘȖȕȗșȔȕȌЬ ȇȊȌȔșȘșȉȕеЬ ȋȕȒȍȌȔЬ ȈȢșȣЬ ȖȗȕȏȔțȕȗȓȏȗȕȉȇȔЬ ȉЬ șȌȞȌȔȏȌЬ рфЬ
ȞȇȘȕȉкЬ ǽȌȒȕȘșȔȕȘșȣЬ ȚȖȇȑȕȉȑȏЬ ȋȕȒȍȔȇЬ ȈȢșȣЬ ȊȇȗȇȔșȏȗȕȉȇȔȇЬ ȋȕЬ ȓȌȘșȇЬ
ȔȇȎȔȇȞȌȔȏȦиЬ ȚȑȇȎȇȔȔȕȊȕЬ ȉЬ ȎȇȑȇȎȌкЬ ǸșȌȖȌȔȣЬ ȑȕȓȖȌȔȘȇȝȏȏЬ ȖȕȉȗȌȍȋȌȔȏȐЬ
ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦЬȑȕȔșȗȇȑșȕȓк 

4. ǨǬǮǵǶǧǸǴǵǸǹȃ 

 

ǩȕЬȉȗȌȓȦЬȕȖȌȗȇȝȏȐЬȘЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȇȓȏЬȘЬȓȕȓȌȔșȇЬȏȜЬȖȕȒȚȞȌȔȏȦЬȋȕЬȚșȏȒȏȎȇȝȏȏЬ
ȘȕȈȒȥȋȇȐșȌЬȘȒȌȋȚȥȠȏȌЬȖȗȇȉȏȒȇЬȈȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȏц 

• ǴȌЬȑȚȗȏșȌЭ 

• ǫȒȦЬȎȇșȦȍȑȏЬȘȕȌȋȏȔȌȔȏȐЬȏȘȖȕȒȣȎȚȐșȌЬȏȔȘșȗȚȓȌȔșȢЬȘЬȏȎȕȒȏȗȕȉȇȔȔȢȓȏЬ

ȗȚȞȑȇȓȏк 

• ǺȈȌȋȏșȌȘȣиЬȞșȕЬȘȕȌȋȏȔȌȔȏȦЬȓȌȍȋȚЬȤȒȌȓȌȔșȇȓȏЬȈȇșȇȗȌȏЬȎȇșȦȔȚșȢк 

• ǴȌЬȑȒȇȋȏșȌЬȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȏȌЬȖȗȌȋȓȌșȢЬȔȇЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗкЬǵȔȏЬȕȘȕȈȌȔȔȕЬ

ȕȖȇȘȔȢк 

• ǴȌЬȖȕȋȔȏȓȇȐșȌЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȌЬȤȒȌȓȌȔșȢЬȎȇЬȑȒȌȓȓȢк 

• ǴȌЬȏȘȖȕȒȣȎȚȐșȌЬȘȏȔșȌșȏȞȌȘȑȚȥЬșȑȇȔȣЬȏȒȏЬȊȚȈȑȚЬȋȒȦЬȞȏȘșȑȏЬȑȕȗȖȚȘȕȉк 

• ǴȌЬȋȕȖȚȘȑȇȐșȌЬȚȋȇȗȕȉЬȖȕЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬȈȇșȇȗȌȌк 

• ǶȕȓȔȏșȌиЬȞșȕЬȖȗȏЬȕșȘȕȌȋȏȔȌȔȏȏЬȈȇșȇȗȌȦЬȕȘșȇȌșȘȦЬȎȇȗȦȍȌȔȔȕȐк 

• ǩȕЬȉȗȌȓȦЬȗȇȈȕșȢЬȘЬȈȇșȇȗȌȌȐЬȉȘȌȊȋȇЬȔȇȋȌȉȇȐșȌЬȖȌȗȞȇșȑȏЭ 

5. ǼǷǧǴǬǴǯǬ 

ǩЬȏȔșȌȗȌȘȇȜЬȖȕșȗȌȈȏșȌȒȦиЬȑȇȑЬȋȒȦЬȕȈȒȌȊȞȌȔȏȦЬȉȉȕȋȇЬȉЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȥиЬșȇȑЬȏЬȏȎЬ
țȏȔȇȔȘȕȉȢȜЬȘȕȕȈȗȇȍȌȔȏȐиЬȖȌȗȏȕȋЬȜȗȇȔȌȔȏȦЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬȈȇșȇȗȌȐЬȋȕȒȍȌȔЬ
ȈȢșȣЬȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕЬȑȕȗȕșȑȏȓк 

Ɍɢɩɵ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ST 

AM 



5.1. ǶȕȓȌȠȌȔȏȦ 

ǸȑȒȇȋȘȑȏȌЬ ȖȕȓȌȠȌȔȏȦЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇșȣЬ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌЬ țȚȔȑȝȏȏЬ ȎȇȠȏșȢЬ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬȈȇșȇȗȌȐц 

• ȕșЬȖȌȗȌȊȗȌȉȇЬȏЬ ȖȕȖȇȋȇȔȏȦЬȖȗȦȓȢȜЬȘȕȒȔȌȞȔȢȜЬȒȚȞȌȐч 

• ȕșЬȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȕȊȕЬȚȋȇȗȇиЬȦȉȒȦȥȠȌȊȕȘȦЬȘȒȌȋȘșȉȏȌȓЬȑȕȗȕșȑȕȊȕЬȎȇȓȢȑȇȔȏȦч 

• ȕșЬȓȌȜȇȔȏȞȌȘȑȕȊȕЬȚȋȇȗȇиЬȦȉȒȦȥȠȌȊȕȘȦЬȘȒȌȋȘșȉȏȌȓЬȖȇȋȌȔȏȦЬȕȈȡȌȑșȕȉЬȔȇЬ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢЬȏȒȏЬȖȇȋȌȔȏȦЬȘȇȓȏȜ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉк 

 

5.2. ǺȘȒȕȉȏȦЬȜȗȇȔȌȔȏȦ 

• ǹȌȓȖȌȗȇșȚȗȇЬȕȑȇȎȢȉȇȌșЬȉȒȏȦȔȏȌЬȔȇЬȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏЬȘȇȓȕȗȇȎȗȦȋȇЬ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬȈȇșȇȗȌȏкЬǶȕȤșȕȓȚ ȜȗȇȔȏșȌЬȈȇșȇȗȌȥЬȉЬȖȗȕȜȒȇȋȔȕȓЬȓȌȘșȌк 

• ǶȕȋȋȕȔЬȘȒȌȋȚȌșЬȜȗȇȔȏșȣЬȕȈȌȗȔȚșȢȓЬȉЬȖȒȇȘșȏȑȕȉȢȐЬȓȇșȌȗȏȇȒкЬǵȋȔȇȑȕиЬȤșȕșЬ
ȘȖȕȘȕȈЬȜȗȇȔȌȔȏȦЬȔȌЬȗȌȑȕȓȌȔȋȚȌșȘȦц 

-      ȖȗȏЬȔȇȒȏȞȏȏЬȎȔȇȞȏșȌȒȣȔȢȜЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȔȢȜЬȑȕȒȌȈȇȔȏȐЬȉЬȖȕȓȌȠȌȔȏȏЬȋȒȦЬ
ȜȗȇȔȌȔȏȦч 

-      ȖȗȏЬșȇȑȕȐЬȕșȔȕȘȏșȌȒȣȔȕȐЬȉȒȇȍȔȕȘșȏЬȖȕȓȌȠȌȔȏȐиЬȑȕȊȋȇЬȖȕȦȉȒȦȌșȘȦЬ
ȑȕȔȋȌȔȘȇȝȏȦЬȔȇЬȖȒȇȘșȏȑȕȉȕȓЬ ȖȕȑȗȢșȏȏк 

ǱȕȔȋȌȔȘȇȝȏȦЬȓȕȍȌșЬȘșȇșȣЬȖȗȏȞȏȔȕȐЬȈȌȒȌȘȕȐЬȊȏȋȗȇșȇȝȏȏЬȔȇЬȖȕȒȥȘȇȜкЬǵȋȔȇȑȕиЬ
ȔȏȑȇȑȕȊȕЬ ȉȒȏȦȔȏȦЬ ȔȇЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȥЬ ȈȇșȇȗȌȏЬ ȏȒȏЬ ȘȗȕȑЬ ȌȌЬ ȘȒȚȍȈȢЬ șȇȑȇȦЬ
ȊȏȋȗȇșȇȝȏȦЬȔȌЬȏȓȌȌșк 

• ǮȇȖȗȌȠȇȌșȘȦЬȟșȇȈȌȒȏȗȕȉȇșȣЬȖȕȋȋȕȔȢЬȉЬȋȉȏȍȌȔȏȏЬлЬȖȗȏЬȖȌȗȌȉȕȎȑȌк 

• ǴȌЬȜȗȇȔȏșȌЬȔȌȚȖȇȑȕȉȇȔȔȢȌЬȓȕȔȕȈȒȕȑȏЬȔȇЬȕȖȕȗȇȜЬȘЬȕȘșȗȢȓȏЬȑȗȕȓȑȇȓȏк  

• ǶȗȕȉȌȗȣșȌЬȘșȌȒȒȇȍȏЬȋȒȦЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬȔȇЬȚȘșȕȐȞȏȉȕȘșȣЬȏЬ
ȊȕȗȏȎȕȔșȇȒȣȔȕȘșȣкЬǸșȌȒȒȇȍȏиЬȏȓȌȥȠȏȌЬрЬȚȗȕȉȔȦЬȉЬоЬȗȦȋȇЬȏȒȏЬсЬȚȗȕȉȔȌȐЬȉЬпЬ
ȗȦȋȇЬȋȕȒȍȔȢЬȔȇȋȌȍȔȕЬȖȗȏȑȗȌȖȒȦșȣȘȦЬȑЬȘșȌȔȇȓЬȖȕȓȌȠȌȔȏȦк 
 

 

5.3. ɋɚɦɨɪɚɡɪɹɞ ɢ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

скркЬЬЬǵȈȘȒȚȍȏȉȇȔȏȌЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬȉЬȖȌȗȏȕȋЬȜȗȇȔȌȔȏȦ 

• ǶȕȓȌȠȌȔȏȦиЬ ȉЬ ȑȕșȕȗȢȜЬ ȜȗȇȔȦșȘȦЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢиЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȈȢșȣЬ ȞȏȘșȢȓȏЬ ȏЬ
ȜȕȗȕȟȕЬȕȈȘȒȚȍȏȉȇȌȓȢȓȏк 

• ǶȗȏЬ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȘșȏЬ ȕȞȏȘșȑȏЬ ȑȕȗȖȚȘȕȉЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬ ȈȇșȇȗȌȏЬ ȖȌȗȌȋЬ ȏȜЬ
ȚȘșȇȔȕȉȑȕȐиЬȏȘȖȕȒȣȎȚȐșȌЬȓȕȥȠȏȐЬȗȇȘșȉȕȗиЬȗȇȎȈȇȉȒȌȔȔȢȐЬȉȕȋȕȐЬȏЬȔȏȑȕȊȋȇЬ
ȔȌЬȖȗȏȓȌȔȦȐșȌЬȗȇȘșȉȕȗȏșȌȒȏЬлЬȇȈȗȇȎȏȉȢк 

• ǩЬ ȘȒȚȞȇȌЬ ȖȗȕȋȕȒȍȏșȌȒȣȔȕȊȕЬ ȜȗȇȔȌȔȏȦ ȗȌȑȕȓȌȔȋȚȌșȘȦЬ ȖȗȕȉȌȗȦșȣЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬ ȗȇȎȕȓȑȔȚșȕȐЬ ȝȌȖȏЬ ȤȒȌȓȌȔșȕȉЬ лЬ ȓȕȔȕȈȒȕȑȕȉЬ ȘȕЬ ȘȒȌȋȚȥȠȏȓȏЬ
ȏȔșȌȗȉȇȒȇȓȏц  

ȜȗȇȔȌȔȏȌЬȖȗȏЬомȕǸц ȜȗȇȔȌȔȏȌЬȖȗȏЬпмȕǸц 
ȖȕȘȒȌЬȜȗȇȔȌȔȏȦЬȉЬșȌȞȌȔȏȌЬтЬȓȌȘȦȝȌȉи  ȖȕȘȒȌЬȜȗȇȔȌȔȏȦЬȉЬșȌȞȌȔȏȌЬрЬȓȌȘȦȝȌȉи 

ȎȇșȌȓЬ- ȑȇȍȋȢȌЬпЬȓȌȘȦȝȇк ȎȇșȌȓЬ- ȑȇȍȋȢȌЬоЬȓȌȘȦȝȇк 

• ǵȘȉȌȍȇȥȠȏȐ ȖȕȋȎȇȗȦȋЬȘȞȏșȇȌșȘȦЬȔȌȕȈȜȕȋȏȓȢȓЬ ȉЬȘȒȚȞȇȌиЬȌȘȒȏЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȗȇȎȕȓȑȔȚșȕȐЬȝȌȖȏЬȓȌȔȌȌЬокмтЬǩȕȒȣșЬȉЬȖȌȗȌȘȞȌșȌЬȔȇЬнЬȤȒȌȓȌȔșк 

• ǷȌȍȏȓȢЬȕȘȉȌȍȇȥȠȌȊȕЬȖȕȋȎȇȗȦȋȇЬȖȗȏЬȜȗȇȔȌȔȏȏ  
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ȗ
Ȍȓ
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Ȏȇ
ȗ
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Ȗ
ȗ
ȏ
Ь
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200Ǹ окпфЬǩ окоуЬǩ ǵиоǸ10 орЬȞȇȘ 
250Ǹ окпсЬǩ окосЬǩ ǵиоǸ10 орЬȞȇȘ 
300Ǹ окпоЬǩ окооЬǩ ǵиоǸ10 орЬȞȇȘ 

 

ткЬǺǸǹǧǴǵǩǱǧЬ 

ткнкЬǶȗȌȋȉȇȗȏșȌȒȣȔȢȌ ȋȌȐȘșȉȏȦ 

 

•ЬЬЬЬЬǶȗȕȉȌȗȣșȌЬȑȇȍȋȢȐЬȓȕȔȕȈȒȕȑЬȕșȋȌȒȣȔȕиЬȏȎȓȌȗȏȉЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȗȇȎȕȓȑȔȚșȕȐЬ
ȝȌȖȏк  

ȄȒȌȓȌȔșЬоЬǩЬц ǳȕȔȕȈȒȕȑЬтЬǩЬц ǳȕȔȕȈȒȕȑЬноЬǩЬц 
U ъЬокмтЬǩȕȒȣș U ъЬткнфЬǩȕȒȣș U ънокптЬǩȕȒȣș 

ǩȗȌȓȦЬ ȘȇȓȕȗȇȎȗȦȋȇЬ
дȓȌȘȦȝȢе



• ǶȗȏЬ ȚȘșȇȔȕȉȑȌЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬ ȔȇЬ ȘșȌȒȒȇȍȏЬ ȏЬ ȉЬ ȟȑȇțȢЬ ȋȕȖȚȘȑȇȌșȘȦЬ
ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȌЬȘȗȌȋȘșȉ ȓȌȜȇȔȏȎȏȗȕȉȇȔȔȕȊȕЬȖȌȗȌȓȌȠȌȔȏȦЬȏЬȖȕȋȡȌȓȇк 

• ǫȒȦЬ ȚȘșȇȔȕȉȕȑиЬ ȑȕșȕȗȢȌЬ ȖȕȘșȇȉȒȦȥșȘȦЬ ȘЬ ȞȌȗșȌȍȇȓȏиЬ ȓȕȔȕȈȒȕȑȏЬ ȋȕȒȍȔȢЬ
ȓȕȔșȏȗȕȉȇșȣȘȦЬ ȉЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȌЬ ȘЬ ȤșȏȓȏЬ ȞȌȗșȌȍȇȓȏкЬ ǩȕЬ ȉȘȌȜЬ ȘȒȚȞȇȦȜЬ
ȖȗȇȉȏȒȇЬ ȓȕȔșȇȍȇиЬ ȖȗȏȉȌȋȌȔȔȢȌЬ ȔȏȍȌиЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȘȕȈȒȥȋȇșȣȘȦЬ ȖȗȏЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏЬȉȢȟȌЬтмЬǩȕȒȣșк 

 

• ǶȗȏЬ ȚȘșȇȔȕȉȑȌЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬ ȉЬ ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȏȜЬ ȟȑȇțȇȜЬ лЬ ȔȇЬ ȘșȌȒȒȇȍȇȜиЬ
ȖȗȏȓȏșȌЬ ȓȌȗȢЬ ȖȗȌȋȕȘșȕȗȕȍȔȕȘșȏЬ ȉȕЬ ȏȎȈȌȍȇȔȏȌЬ ȖȗȦȓȕȊȕЬ ȑȕȔșȇȑșȇЬ ȓȌȍȋȚЬ
ȑȒȌȓȓȇȓȏЬ ȏЬ ȕȑȗȚȍȇȥȠȏȓȏЬ ȓȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȏȓȏЬ ȖȗȌȋȓȌșȇȓȏЬ лЬ ȘȕȌȋȏȔȌȔȏȦȓȏЬ
дȈȌȎȕȖȇȘȔȇȦЬȋȏȘșȇȔȝȏȦЬъ нмЬȓȓек 

• ǸșȌȒȒȇȍȏЬ ȏȒȏЬ ȟȑȇțȢЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇșȣЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȚȥȠȚȥЬ
ȉȌȔșȏȒȦȝȏȥиЬ ȞșȕȈȢЬ ȏȎȈȌȍȇșȣЬ ȖȌȗȌȊȗȌȉȇЬ ȈȇșȇȗȌȐЬ ȏЬ ȏȜЬ ȎȇȗȦȋȔȕȊȕЬ
ȚȘșȗȕȐȘșȉȇкЬ ǷȌȑȕȓȌȔȋȕȉȇȔȔȕȌЬ ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȕȌЬ ȗȇȘȘșȕȦȔȏȌЬ ȓȌȍȋȚЬ ȘȓȌȍȔȢȓȏЬ
ȗȦȋȇȓȏЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬ– 5-10 ȓȓк 

• ǳȌșȇȒȒȏȞȌȘȑȏȌЬ ȖȌȗȌȓȢȞȑȏЬ ȓȌȍȋȚЬ ȓȕȔȕȈȒȕȑȇȓȏЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȏȓȌșȣЬ ȔȇȋȌȍȔȕȌЬ
ȏȎȕȒȦȝȏȕȔȔȕȌЬȖȕȑȗȢșȏȌк 

• ǮȇȎȌȓȒȌȔȏȌЬ ȘșȌȒȒȇȍȌȐЬ ȏȒȏЬ ȟȑȇțȕȉЬ ȋȕȒȍȔȕЬ ȈȢșȣЬ ȉȢȖȕȒȔȌȔȕЬ ȉЬ
ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬȘЬȎȇȑȕȔȇȓȏЬȘșȗȇȔȢиЬȊȋȌЬȖȗȕȏȎȉȕȋȏșȘȦЬȚȘșȇȔȕȉȑȇк 

• ǨȇȎȕȉȢȌЬȘșȇȔȋȇȗșȢЬȋȒȦЬȟȑȇțȇЬ лЬ ȑȕȓȔȇșȢЬȖȕȋЬȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȌЬ ȘȒȌȋȚȥȠȏȌцЬ
IEC 364 - 4, EN 50 091 - I, IEC 896 - 2. 

 

6.2. ǸȈȕȗȑȇ 

• ǯȘȖȕȒȣȎȚȐșȌЬ șȕȒȣȑȕЬ ȏȎȕȒȏȗȕȉȇȔȔȢȌЬ ȏȔȘșȗȚȓȌȔșȢЬ ȋȒȦЬ ȘȈȕȗȑȏЬ ȈȇșȇȗȌȏкЬ
ǶȌȗȌȋЬȘȈȕȗȑȕȐЬȈȇșȇȗȌȏЬȔȇȋȌȔȣșȌЬȏȎȕȒȏȗȚȥȠȏȌЬȖȌȗȞȇșȑȏЬȏЬȘȔȏȓȏșȌЬȘЬȘȌȈȦЬ
ȉȘȌЬȉȕȎȓȕȍȔȢȌЬȖȗȕȉȕȋȔȏȑȏЬ дȞȇȘȢиЬ ȑȕȒȣȝȇиЬ ȝȌȖȕȞȑȏЬ ȏЬ ȋȗȚȊȏȌЬȥȉȌȒȏȗȔȢȌЬ
ȏȎȋȌȒȏȦеиЬ ȕȘȕȈȌȔȔȕЬ ȉЬ ȘȒȚȞȇȌЬ ȚȘșȇȔȕȉȑȏЬ ȉЬ ȟȑȇțȚЬ дȘȓкЬ ȖȇȗȇȊȗȇțЬ ȕЬ
ȈȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȏек 

• ǸȓȇȎȢȉȇȐșȌЬ ȑȗȌȖȌȍȔȢȌЬ ȘȕȌȋȏȔȌȔȏȦЬ ȋȕȘșȇșȕȞȔȢȓЬ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕȓЬ
ȘȏȒȏȑȕȔȕȉȕȐЬȘȓȇȎȑȏкЬǴȌЬȗȌȑȕȓȌȔȋȚȌșȘȦЬȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣЬȘȓȇȎȑȚЬȔȇЬȔȌțșȦȔȕȐЬ
ȕȘȔȕȉȌк 

• ǸȕȌȋȏȔȌȔȏȦЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȈȢșȣЬ ȎȇșȦȔȚșȢЬ ȋȏȔȇȓȕȓȌșȗȏȞȌȘȑȏȓЬ ȑȒȥȞȕȓЬ ȘȕЬ
ȘȒȌȋȚȥȠȏȓЬȑȗȚșȦȠȏȓЬȓȕȓȌȔșȕȓц 

ǸȕȌȋȏȔȌȔȏȦЬǳтцЬЬЬ9 ±ЬнЬǴȓЬ
ǸȕȌȋȏȔȌȔȏȦЬǳфцЬЬЬннЬ±ЬнЬǴȓ 

• ǶȗȕȉȌȗȣșȌЬ ȕȈȠȌȌЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬ ȈȇșȇȗȌȏкЬ ǵȔȕЬ ȋȕȒȍȔȕЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȕȉȇșȣЬ
ȑȕȒȏȞȌȘșȉȚЬȓȕȔȕȈȒȕȑȕȉиЬȚȓȔȕȍȌȔȔȕȓȚЬȔȇЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȕȋȔȕȊȕЬȓȕȔȕȈȒȕȑȇк 

6.3. ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȌЬȘȕȌȋȏȔȌȔȏȌ 

• ǶȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕȌЬ ȘȕȌȋȏȔȌȔȏȌЬ ȔȌЬ ȉȒȏȦȌșЬ ȔȇЬ ȕȈȠȚȥЬ ȔȇȋȌȍȔȕȘșȣЬ ȈȇșȇȗȌȏкЬ
ǵȋȔȇȑȕЬ ȏȓȌȌșȘȦЬ ȖȗȌȏȓȚȠȌȘșȉȕЬ ȉЬ ȕȈȌȘȖȌȞȌȔȏȏЬ ȗȌȎȌȗȉȇиЬ șкȑкЬ ȉЬ ȘȒȚȞȇȌЬ
ȕșȑȇȎȇЬ ȕȋȔȕȊȕЬ ȎȉȌȔȇиЬ ȕȘșȇȉȟȏȌȘȦЬ ȎȉȌȔȣȦЬ ȓȕȊȚșЬ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇșȣЬ ȔȇȊȗȚȎȑȚЬ ȉЬ
ȇȉșȕȔȕȓȔȕȓЬȗȌȍȏȓȌкЬǨȇșȇȗȌȦЬȓȕȍȌșЬȘȕȋȌȗȍȇșȣ ȋȕЬрЬȎȉȌȔȣȌȉк  

 
• ǩȘȌȊȋȇЬ ȉЬ ȖȌȗȉȚȥЬ ȕȞȌȗȌȋȣЬ ȘȕȈȏȗȇȐșȌЬ ȖȕȘȒȌȋȕȉȇșȌȒȣȔȢȌЬ ȎȉȌȔȣȦиЬ

ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇȦЬ ȕȋȏȔȇȑȕȉȚȥЬ ȋȒȏȔȚЬ ȘȕȌȋȏȔȏșȌȒȣȔȢȜЬ ȖȌȗȌȓȢȞȌȑкЬ ǶȌȗȌȋЬ
ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȢȓЬȉȑȒȥȞȌȔȏȌȓЬȎȉȌȔȣȌȉЬȉȘȌȊȋȇЬȖȗȌȋȉȇȗȏșȌȒȣȔȕЬȚȈȌȋȏșȌȘȣиЬȞșȕЬ
ȕȔȏЬȏȓȌȥșЬȕȋȏȔȇȑȕȉȢȐЬȖȕșȌȔȝȏȇȒк 

7. ǩǩǵǫЬǩЬȄǱǸǶǲǺǧǹǧǽǯȅ 

• ǫȒȦЬ ȉȉȕȋȇЬ ȉЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȥЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬ ȈȇșȇȗȌȏиЬ ȗȇȈȕșȇȥȠȌȐЬ ȉЬ
ȗȌȎȌȗȉȔȕȓЬ ȗȌȍȏȓȌЬ дșкȌкЬ ȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕЬ ȘЬ ȔȇȊȗȚȎȑȕȐЬ ȏЬ ȉȢȜȕȋȕȓЬ
ȉȢȖȗȦȓȏșȌȒȣȔȕ-ȎȇȗȦȋȔȕȊȕЬ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇеиЬ ȌȌЬ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕЬ ȉȘȌȊȕЬ ȒȏȟȣЬ
ȘȓȕȔșȏȗȕȉȇșȣЬ ȉЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬ ȘЬ ȉȢȟȌȚȑȇȎȇȔȔȢȓȏЬ șȗȌȈȕȉȇȔȏȦȓȏЬ ȏЬ
ȖȕȋȑȒȥȞȏșȣЬȑЬȉȢȖȗȦȓȏșȌȒȣȔȕ-ȎȇȗȦȋȔȕȓȚЬȚȘșȗȕȐȘșȉȚк 

• ǴȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬ ȎȇȗȦȋȇЬ ȋȕȒȍȔȕЬ ȈȢșȣЬ ȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȕЬ ȉЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬ ȘЬ
șȗȌȈȕȉȇȔȏȦȓȏиЬȏȎȒȕȍȌȔȔȢȓȏЬȉЬȖȇȗȇȊȗȇțȌЬфкнк 

• ǴȌȕȈȜȕȋȏȓȢȌЬ ȎȇȠȏșȔȢȌЬ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇЬ - ȖȒȇȉȑȏȌЬ ȖȗȌȋȕȜȗȇȔȏșȌȒȏиЬ
ȇȉșȕȓȇșȏȞȌȘȑȏȌЬ ȉȢȑȒȥȞȇșȌȒȏЬ ȏЬ ȗȌȒȌЬ ȋȒȦЬ ȎȇȠȏșȢЬ ȈȇșȇȗȌȏЬ ȕșЬ ȊȒȚȈȕȑȕȊȕЬ
ȗȇȎȗȦȋȇЬ- ȔȇȘșȗȇȏȉȇȥșȘȦЬȕșȋȌȒȣȔȕк 

• ǬȘȒȏЬșȌȜȔȏȞȌȘȑȏȌЬȚȘȒȕȉȏȦЬȖȕșȗȌȈȏșȌȒȦЬșȗȌȈȚȥșЬȖȗȕȉȌȋȌȔȏȦЬȑȕȔșȗȕȒȣȔȕȊȕЬ
ȗȇȎȗȦȋȇЬ ȈȇșȇȗȌȏиЬ ȌȌЬ ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕЬ ȖȗȌȋȉȇȗȏșȌȒȣȔȕЬ ȘȕȋȌȗȍȇșȣЬ ȉЬ ȗȌȍȏȓȌЬ
ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥȠȌȊȕЬȎȇȗȦȋȇЬр-сЬȘȚșȕȑкЬȄșȕЬȑȕȓȖȌȔȘȏȗȚȌșЬȖȕșȌȗȏиЬȉȢȎȉȇȔȔȢȌЬ
ȖȌȗȏȕȋȕȓЬ ȜȗȇȔȌȔȏȦЬ ȏЬ ȉȢȗȕȉȔȦȌșЬ ȖȇȗȇȓȌșȗȢЬ ȤȒȌȓȌȔșȕȉЬ лЬ ȓȕȔȕȈȒȕȑȕȉЬ дȉЬ
ȘȒȚȞȇȌЬȘȑȒȇȋȘȑȕȊȕЬȜȗȇȔȌȔȏȦЬȈȇșȇȗȌȏЬȖȗȏЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȌЬом0ǸЬȉЬșȌȞȌȔȏȌЬșȗȌȜЬ
ȓȌȘȦȝȌȉек 

8. ȄǱǸǶǲǺǧǹǧǽǯȆЬ

фкнкЬǮȇȗȦȋ 

фкнкнкЬǮȇȗȦȋȔȢȌЬȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏ 

 



фкнкокЬЬЬЬǳȌșȕȋȢЬȎȇȗȦȋȇ 
 

ǳȌșȕȋЬ ȎȇȗȦȋȇЬ ȖȕȘșȕȦȔȔȢȓЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌȓЬ ȘЬ ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȏȌȓЬ ȖȕЬ șȕȑȚЬ ȦȉȒȦȌșȘȦЬ
ȔȇȏȈȕȒȌȌЬ ȖȕȋȜȕȋȦȠȏȓЬ ȋȒȦЬ ȘȕȜȗȇȔȌȔȏȦЬ ȋȒȏșȌȒȣȔȕȊȕЬ ȘȗȕȑȇЬ ȘȒȚȍȈȢЬ ȈȇșȇȗȌȏкЬ
ǫȏȇȊȗȇȓȓȢи ȖȗȏȉȌȋȌȔȔȢȌЬ ȔȏȍȌиЬ ȋȇȥșЬ ȏȔțȕȗȓȇȝȏȥЬ ȕЬ ȑȕȒȏȞȌȘșȉȌЬ ȉȗȌȓȌȔȏиЬ
ȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȓЬȋȒȦЬȖȌȗȌȎȇȗȦȋȇЬȈȇșȇȗȌȏЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌȓЬокоуЬǩЬ лЬ ȤȒкЬȏЬокрмЬǩЬ лЬ ȤȒкЬ
ȖȗȏЬом0ǸЬдȏȒȏЬокосЬǩЬлЬȤȒкЬȏЬокпфЬǩЬлЬȤȒкЬȖȗȏЬос0ǸеЬȉЬȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏЬȕșЬȘȕȘșȕȦȔȏȦЬ
ȗȇȎȗȦȋȇЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬȈȇșȇȗȌȏЬȏЬȕȊȗȇȔȏȞȌȔȏȐЬȖȕЬȔȕȓȏȔȇȒȣȔȕȓȚЬșȕȑȚк 

ǶȌȗȌȎȇȗȦȋЬȈȇșȇȗȌȏЬșȕȑȕȓЬȉȢȟȌЬȗȌȑȕȓȌȔȋȕȉȇȔȔȕȊȕЬȔȌЬȤȑȕȔȕȓȏșЬȉȗȌȓȌȔȏЬȏЬȓȕȍȌșЬ
ȖȗȏȉȌȘșȏЬȑЬȖȕȉȗȌȍȋȌȔȏȥЬȈȇșȇȗȌȏкЬǶȌȗȌȎȇȗȦȋЬȈȇșȇȗȌȏЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌȓЬȉȢȟȌЬокоуЬǩЬ
лЬȤȒкЬ ȋȕȒȍȌȔЬȈȢșȣЬȕȊȗȇȔȏȞȌȔЬȉȕЬȉȗȌȓȌȔȏк 

ǴȇȖȗȏȓȌȗиЬȈȇșȇȗȌȦиЬȗȇȎȗȦȍȌȔȔȇȦЬȔȇЬусбиЬȉȕȘȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȌșЬхмбЬȘȉȕȌȐЬȌȓȑȕȘșȏЬȉЬ
șȌȞȌȔȏȏЬ ȖȗȏȈȒȏȎȏșȌȒȣȔȕЬ тЬ ȞȇȘȕȉЬ ȖȗȏЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏЬ окоуЬ ǩЬ лЬ ȤȒȌȓȌȔșЬ дом0ǸеЬ ȘЬ
ȉȢȖȗȦȓȏșȌȒȌȓиЬȘȖȕȘȕȈȔȢȓЬȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇșȣЬșȕȑЬмкоЬǸ10 ǧЬдȊȗȇțȏȑЬнек 
ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌцЬȖȗȏЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏЬокрмЬǩЬлЬȤȒкЬ ȎȔȇȞȌȔȏȦЬșȕȑȇЬȔȌЬȋȕȒȍȔȢЬȖȗȌȉȢȟȇșȣЬ
миоЬǸȥЬǧЬ– ȝȏȑȒȏȞȌȘȑȏȐЬȗȌȍȏȓк 

      ǮȇȗȦȋȑȇЬȈȇșȇȗȌȏЬȖȗȏЬȖȕȘșȕȦȔȔȕȓ     ǮȇȗȦȋȑȇЬȈȇșȇȗȌȏЬȖȗȏЬȖȕȘșȕȦȔȔȕȓ 

      ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏЬȏЬȕȊȗȇȔȏȞȌȔȏȌȓЬȖȕЬșȕȑȚ     ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏЬȏЬȕȊȗȇȔȏȞȌȔȏȌȓ 
      U щЬоиоуЬǩЬлЬȤȒкЬдом0Ǹе     ȖȕЬșȕȑȚЬU щЬоирмЬǩЬлЬȤȒкЬдом0Ǹи 
                                                                             ȝȏȑȒȏȞȌȘȑȏȐ   ȗȌȍȏȓ) 

 

фкнкпкЬȄȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȦЬȉЬȗȌȍȏȓȌЬȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥȠȌȊȕЬȎȇȗȦȋȇ 

•Ь ǷȌȍȏȓЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬ ȈȇșȇȗȌȏЬ ȘЬ ȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥȠȏȓЬ ȎȇȗȦȋȕȓЬ
ȜȇȗȇȑșȌȗȏȎȚȌșȘȦЬ ȔȌȖȗȌȗȢȉȔȕȐЬ ȖȕȋȇȞȌȐЬ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦЬ ȔȇЬ ȑȒȌȓȓȢЬ
ȈȇșȇȗȌȏЬȖȇȗȇȒȒȌȒȣȔȕЬȘЬȔȇȊȗȚȎȑȕȐиЬȉЬȗȌȎȚȒȣșȇșȌЬȞȌȊȕЬȓȇȒȢȐЬșȕȑЬȘȕȋȌȗȍȏșЬȈȇșȇȗȌȥЬ
ȉЬ ȘȕȘșȕȦȔȏȏЬ ȖȕȒȔȕȊȕЬ ȎȇȗȦȋȇиЬ ȊȕșȕȉȕȐЬ ȉЬ ȒȥȈȕȐЬ ȓȕȓȌȔșЬ ȖȕȋȋȌȗȍȇșȣЬ ȔȇȊȗȚȎȑȚЬ ȖȗȏЬ
ȕșȑȇȎȌЬȕȘȔȕȉȔȕȊȕЬȖȏșȇȔȏȦк 

фкнкркЬǴȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȏЬșȕȑЬȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥȠȌȊȕЬȎȇȗȦȋȇ 

• ǵȖșȏȓȇȒȣȔȢȌЬЬЬȎȔȇȞȌȔȏȦЬЬЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦЬЬЬȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕЬЬЬȖȕȋȎȇȗȦȋȇЬЬЬȎȇȉȏȘȦșЬȕșЬ
șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢкЬǹȇȑиЬȖȗȏЬом0ǸЬ- ȤșȕЬокоуЬǩЬлЬȤȒȌȓȌȔșиЬȖȗȏЬос0ǸЬ- ȤșȕЬокосЬǩЬлЬȤȒȌȓȌȔșк 

• ǶȗȏЬȎȔȇȞȏșȌȒȣȔȢȜЬȏȎȓȌȔȌȔȏȦȜЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȢЬȗȌȑȕȓȌȔȋȚȌșȘȦЬȑȕȗȗȌȑșȏȗȕȉȇșȣЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȎȇȗȦȋȔȕȊȕЬȚȘșȗȕȐȘșȉȇЬȉЬȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬȘЬȊȗȇțȏȑȕȓЬц 

 
• ǶȗȏЬ ȏȎȓȌȔȌȔȏȏЬ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢЬ ȉЬ ȖȗȌȋȌȒȇȜЬ ȕșЬ знс0ǸЬ ȋȕЬ зос0ǸЬ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȔȇȦЬ

ȑȕȗȗȌȑȝȏȦЬ ȎȇȗȦȋȔȕȊȕЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦЬ ȔȌЬ ȕȈȦȎȇșȌȒȣȔȇкЬ ǫȕȘșȇșȕȞȔȕЬ ȕșȗȌȊȚȒȏȗȕȉȇșȣЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬ ȎȇȗȦȋȔȕȊȕЬ ȚȘșȗȕȐȘșȉȇЬ ȉЬ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏЬ ȕșЬ ȘȗȌȋȔȌȘȚșȕȞȔȕȐЬ ȗȇȈȕȞȌȐЬ
șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢЬȉЬȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬȘЬȖȗȏȉȌȋȌȔȔȢȓЬȊȗȇțȏȑȕȓк 

• ǹȕȑиЬ ȖȕșȗȌȈȒȦȌȓȢȐЬ ȖȕȒȔȕȘșȣȥЬ ȎȇȗȦȍȌȔȔȕȐЬ ȈȇșȇȗȌȌȐЬ ȉЬ ȗȌȍȏȓȌЬ ȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦЬȖȗȏЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȏЬ оиоуЬǩЬ лЬ ȤȒȌȓȌȔșЬ ȖȗȏЬ t = +200ǸиЬ ȘȕȘșȇȉȒȦȌșЬ ȕȑȕȒȕЬ
нммЬȓǧЬȔȇЬнммЬǧ-ȞȇȘЬȌȓȑȕȘșȏЬȈȇșȇȗȌȏк 

• ǩЬ ȖȗȕȝȌȘȘȌЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȤțțȌȑșȏȉȔȕȌЬ ȎȔȇȞȌȔȏȌЬ ȖȚȒȣȘȇȝȏȏЬ șȕȑȇЬ ȒȥȈȕȊȕЬ
ȖȗȕȏȘȜȕȍȋȌȔȏȦиЬ ȖȗȕșȌȑȇȥȠȌȊȕЬ ȞȌȗȌȎЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗиЬ ȔȌЬȋȕȒȍȔȕЬȖȗȌȉȢȟȇșȣЬминǸ10. 
ǶȗȌȉȢȟȌȔȏȌЬȤșȕȊȕЬȎȔȇȞȌȔȏȦЬȖȗȏȉȕȋȏșЬȑЬȗȇȎȕȊȗȌȉȚЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȇЬȏЬȘȔȏȍȌȔȏȥЬȌȊȕЬ
ȘȗȕȑȇЬȘȒȚȍȈȢк 

 

ǸȉȏȔȝȕȉȕ-ȑȏȘȒȕșȔȢȌЬȔȌȕȈȘȒȚȍȏȉȇȌȓȢȌЬVRLA ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢЬдȑȇȑЬAGMиЬșȇȑЬȏЬGEL) 
ȏȓȌȥșЬșȌȓЬȈȕȒȣȟȏȐЬȘȗȕȑЬȘȒȚȍȈȢиЬȞȌȓЬȓȌȔȌȌЬȊȒȚȈȕȑȏȓЬȦȉȒȦȌșȘȦЬȏȜЬȗȇȎȗȦȋ ȉЬ
ȝȏȑȒȏȞȌȘȑȕȓЬȗȌȍȏȓȌЬȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦкЬǶȕȤșȕȓȚЬǷǬǱǵǳǬǴǫǺǬǹǸȆ ȎȇȗȦȍȇșȣЬȋȇȔȔȢȌЬ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢ, ȔȌЬȕȍȏȋȇȦЬȏȜЬȊȒȚȈȕȑȕȊȕЬȗȇȎȗȦȋȇк 

 

ǶȗȏȓȌȗцЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗЬдȔȌЬȉȇȍȔȕиЬAGM ȏȒȏЬGELеЬȗȇȎȗȦȋȏȒȏЬȋȕ смбЬȌȓȑȕȘșȏи ȇ ȋȕЬ
ȘȒȌȋȚȥȠȌȐЬȔȌȕȈȜȕȋȏȓȕȘșȏ ȌȊȕ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇȔȏȦЬȏȓȌȌșȘȦЬрЬȞȇȘȇЬȉȗȌȓȌȔȏк ǸǲǬǫǺǬǹ 
ȖȕȘșȇȉȏșȣЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗЬȔȇЬȎȇȗȦȋȑȚЬȔȇЬȤșȏЬȘȉȕȈȕȋȔȢȜЬрЬȞȇȘȇЭЬǹȌȓЬȘȇȓȢȓЬȓȢЬȚȓȌȔȣȟȏȓЬ
ȊȒȚȈȏȔȚЬȗȇȎȗȦȋȇЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȇЬȉЬȋȇȔȔȕȓЬȝȏȑȒȌ ȏиЬȘȕȕșȉȌșȘșȉȌȔȔȕи ȖȗȕȋȒȏȓЬȘȗȕȑЬȌȊȕЬ
ȘȒȚȍȈȢкЬǯ ǯǳǬǴǴǵ ǹǧǱǯǳЬǵǨǷǧǮǵǳЬǸǲǬǫǺǬǹЬǶǵǸǹǺǶǧǹȃ ȖȗȏЬȑȇȍȋȕȓЬȚȋȕȈȔȕȓЬ
ȘȒȚȞȇȌЬд«ȕȑȔȌ» ȉЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏеиЬȏЬșȕȊȋȇЬȈȇșȇȗȌȏЬȖȗȕȘȒȚȍȇșЬȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕЬȋȕȒȊȕк

ǴȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȖȕȋȋȌȗȍȏȉȇȥȠȌȊȕЬȎȇȗȦȋȇЬȉЬ
ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏЬȕșЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȢ 



ǸșȌȖȌȔȣЬ  ȎȇȗȦȍȌȔȔȕȘșȏЬ  дȉЬб ) ȕșЬǸ 1 0) 

8.2кокЬǱȕȔȌȞȔȕȌЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬȖȗȏЬȗȇȎȗȦȋȌ 

ǴȇЬȘȗȕȑЬȘȒȚȍȈȢЬȈȇșȇȗȌȏЬȓȕȍȌșЬȉȒȏȦșȣЬȈȕȒȣȟȕȌЬȑȕȒȏȞȌȘșȉȕЬȊȒȚȈȕȑȏȜЬȗȇȎȗȦȋȕȉЬ
ȖȕȋȗȦȋкЬ ǶȕЬ ȤșȕȐЬ ȖȗȏȞȏȔȌЬ ȑȕȔȌȞȔȕȌЬ ȗȇȎȗȦȋȔȕȌЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬ ȋȕȒȍȔȕЬ ȈȢșȣЬ
ȕȊȗȇȔȏȞȌȔȕЬȉЬȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȏЬȘȕЬȘȑȕȗȕȘșȣȥЬȗȇȎȗȦȋȇ :  

ǶȗȕȋȕȒȍȏșȌȒȣȔȕȘșȣЬȗȇȎȗȦȋȇ 
ǳȏȔȏȓȇȒȣȔȕȌЬȑȕȔȌȞȔȕȌЬ
ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌЬлЬȤȒȌȓȌȔș 

сЬȓȏȔЬ- тмЬȓȏȔ нктмЬǩ 

нЬȞȇȘЬ- пЬȞȇȘ нктсЬǩ 

пЬȞȇȘЬ- сЬȞȇȘ нкумЬǩ 

сЬȞȇȘЬ- нмЬȞȇȘ нкусЬǩ 

ȘȉȢȟȌЬнмЬȞȇȘ нкусЬǩЬ- нкфмЬǩ 

ǶȗȏȓȌȞȇȔȏȌЬ цЬ ȖȗȏȉȌȋȌȔȔȢȌЬ ȎȔȇȞȌȔȏȦЬ ȕșȔȕȘȦșȘȦЬ ȑЬ ȚȗȕȉȔȥЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ, 
ȏȎȓȌȗȌȔȔȕȓȚЬȔȇЬȉȘȌȐЬȈȇșȇȗȌȌк 

• ǫȒȦЬ ȘȏȘșȌȓиЬ ȑȕșȕȗȢȌЬ ȓȕȊȚșЬ ȗȇȎȗȦȍȇșȣȘȦЬ ȉЬ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜЬ ȗȌȍȏȓȇȜЬ дȗȇȈȕȞȏȐ
ȗȌȍȏȓЬ лЬ ȗȌȎȌȗȉȔȢȐЬ ȗȌȍȏȓеиЬ ȋȕȒȍȔȢЬ ȈȢșȣЬ ȖȗȕȏȎȉȌȋȌȔȢЬ ȉȘȌЬ ȓȌȗȢЬ ȉȕЬ
ȏȎȈȌȍȇȔȏȌЬȊȒȚȈȕȑȏȜЬȗȇȎȗȦȋȕȉЬȖȗȏЬȓȌȋȒȌȔȔȕȐЬȘȑȕȗȕȘșȏЬȗȇȎȗȦȋȇк 

фкокпкЬǩȔȚșȗȌȔȔȌȌЬȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌ 

• ǩȔȚșȗȌȔȔȌȌЬ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌЬ ȦȉȒȦȌșȘȦЬ ȑȗȏșȏȞȌȘȑȏȓЬ ȖȇȗȇȓȌșȗȕȓЬ ȖȗȏЬ ȗȇȘȞȌșȌ
ȈȇșȇȗȌȐиЬ ȗȇȈȕșȇȥȠȏȜЬ ȉЬȗȌȍȏȓȌЬȏȓȖȚȒȣȘȔȢȜЬ șȕȑȕȉȢȜЬȔȇȊȗȚȎȕȑиЬ ȕȘȕȈȌȔȔȕЬ
ȔȇЬ ȑȕȔȌȞȔȕȐЬ ȘșȇȋȏȏЬ ȗȇȎȗȦȋȇкЬ ǩȔȚșȗȌȔȔȌȌЬ ȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȌЬ ȉȇȗȣȏȗȚȌșȘȦЬ ȉЬ
ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȏЬȕșЬȘȕȘșȕȦȔȏȦЬȎȇȗȦȋȇЬȈȇșȇȗȌȏиЬȑȇȑЬȖȕȑȇȎȇȔȕЬȔȇЬȊȗȇțȏȑȌк 

ǮȇȉȏȘȏȓȕȘșȣЬȉȔȚșȗȌȔȔȌȊȕЬȘȕȖȗȕșȏȉȒȌȔȏȦЬ
ȕșЬȘșȌȖȌȗȔȏЬȎȇȗȦȍȌȔȔȕȘșȏЬȈȇșȇȗȌȏ 

фкокркЬǩȒȏȦȔȏȌЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȢ 

• ǪȌȗȓȌșȏȎȏȗȕȉȇȔȔȢȌЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢЬȗȇȎȗȇȈȕșȇȔȢЬȋȒȦЬțȚȔȑȝȏȕȔȏȗȕȉȇȔȏȦЬȉ
șȌȓȖȌȗȇșȚȗȔȕȓЬ ȋȏȇȖȇȎȕȔȌЬ ȓȌȍȋȚЬ -150ǸЬ ȏЬ зрс0ǸкЬ ǩЬ ȘȒȚȞȇȌЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬȖȗȏЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȌЬȔȏȍȌЬ-150ǸиЬȘȚȠȌȘșȉȚȌșЬȗȏȘȑЬȎȇȓȌȗȎȇȔȏȦ
ȤȒȌȑșȗȕȒȏșȇкЬǵȋȔȇȑȕиЬ ȘȚȠȌȘșȉȚȌșЬȉȕȎȓȕȍȔȕȘșȣЬ ȏȘȖȕȒȣȎȕȉȇșȣЬȈȇșȇȗȌȏЬȖȗȏ
ȔȏȎȑȏȜ ȉ ȕȘȕȈȢȜ ȚȘȒȕȉȏȦȜЬ дȘȉȦȍȏșȌȘȣ Ș ȖȗȌȋȘșȇȉȏșȌȒȌȓ
ȑȕȓȖȇȔȏȏ«EverExceed»екЬ ǩЬ ȘȒȚȞȇȌЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȊȌȗȓȌșȏȎȏȗȕȉȇȔȔȢȜ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬ ȖȗȏЬ ȉȢȘȕȑȏȜЬ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȇȜиЬ ȘȗȕȑЬ ȏȜЬ ȘȒȚȍȈȢЬ ȘȕȑȗȇȠȇȌșȘȦ
ȖȗȏȓȌȗȔȕЬȉȋȉȕȌЬȖȗȏЬȖȕȉȢȟȌȔȏȏЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȢЬȔȇЬнм0ǸЬȉȢȟȌЬȕȖșȏȓȇȒȣȔȕȐк
ǶȗȏЬ șȌȓȖȌȗȇșȚȗȌЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȉȢȟȌЬ рм0ǸЬ ȘȚȠȌȘșȉȚȌșЬ ȗȏȘȑЬ șȌȖȒȕȉȕȊȕ
ȗȇȎȊȕȔȇкЬǵȖșȏȓȇȒȣȔȇȦЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȇЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬзЬом…ос0Ǹк

• ǴȇЬ ȊȗȇțȏȑȌЬ ȖȕȑȇȎȇȔȇЬ ȎȇȉȏȘȏȓȕȘșȣЬ ȌȓȑȕȘșȏЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬ ȈȇșȇȗȌȏЬ ȕș
șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢЬȖȗȏЬȗȇȎȒȏȞȔȢȜЬȗȇȎȗȦȋȔȢȜЬșȕȑȇȜЬдȉЬȋȕȒȦȜЬȌȓȑȕȘșȏЬǸ10екЬǶȗȏ
șȌȓȖȌȗȇșȚȗȌЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȘȉȢȟȌЬ см0ǸЬ ȖȕȉȢȟȌȔȏȌЬ ȌȓȑȕȘșȏ
ȔȌȎȔȇȞȏșȌȒȣȔȕк

8.2. ǷȇȎȗȦȋк 

8.2.1. ǷȇȎȗȦȋȔȢȌЬȜȇȗȇȑșȌȗȏȘșȏȑȏк 



ǩȒȏȦȔȏȌЬșȌȓȖȌȗȇșȚȗȢЬȔȇЬȌȓȑȕȘșȣЬȈȇșȇȗȌȏ 

8.2.5. ǶȌȗȏȕȋȏȞȌȘȑȏȌЬȕȘȓȕșȗȢ 

• ǶȌȗȏȕȋȏȞȌȘȑȏȌЬ ȕȘȓȕșȗȢЬ ȖȗȌȋȔȇȎȔȇȞȌȔȢЬ ȋȒȦЬ ȖȗȕȉȌȗȑȏЬ ȘȕȕșȉȌșȘșȉȏȦ
ȖȕȑȇȎȇșȌȒȌȐЬ ȎȇȗȦȋȔȕȊȕЬ șȕȑȇЬ ȏЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦиЬ ȗȇȎȗȦȋȔȕȊȕЬ ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦи
șȌȓȖȌȗȇșȚȗȢиЬȚȘȒȕȉȏȐЬȜȗȇȔȌȔȏȦЬȏЬșкȖкЬșȌȓиЬȑȕșȕȗȢȌЬȈȢȒȏЬȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȢЬȉȕ
ȉȗȌȓȦЬ ȖȚȘȑȇЬ ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȦЬ ȉЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȥкЬ ǨȕȒȌȌЬ șȕȊȕиЬ ȖȌȗȏȕȋȏȞȌȘȑȏȌ
ȕȘȓȕșȗȢЬ ȓȕȊȚșЬ ȖȗȏȓȌȔȦșȣȘȦЬ ȋȒȦЬ ȕȝȌȔȑȏЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȕȔȔȕȐЬ ȔȇȋȌȍȔȕȘșȏи
ȋȒȦЬȉȢȦȉȒȌȔȏȦЬȔȌȏȘȖȗȇȉȔȢȜЬȤȒȌȓȌȔșȕȉЬȏЬ ȘȏȓȖșȕȓȕȉЬ ЮȘșȇȗȌȔȏȦЮЬȈȇșȇȗȌȏи
ȞșȕЬ ȖȕȓȕȍȌșЬ ȖȗȕȏȎȉȌȘșȏЬ ȎȇȓȌȔȚЬ ȕȈȕȗȚȋȕȉȇȔȏȦЬ ȉЬ ȔȚȍȔȢȐЬ ȓȕȓȌȔșк
ǷȚȑȕȉȕȋȘșȉȕЬ ȖȕЬ ȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬ ȏЬ ȕȈȘȒȚȍȏȉȇȔȏȥЬ ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȢȜЬ ȈȇșȇȗȌȐ
ȖȗȏȒȇȊȇȌșȘȦЬȖȗȏЬȖȕȘșȇȉȑȌк

9к ǷǧǸǾǬǹЬǩǬǴǹǯǲȆǽǯǯЬǶǵǳǬЩǬǴǯȆ

ǧȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢЬȑȒȇȖȇȔȔȕ-ȗȌȑȕȓȈȏȔȇȝȏȕȔȔȕȊȕЬșȏȖȇЬдэGMЬVRLэеЬȏȓȌȥșЬ
ȞȗȌȎȉȢȞȇȐȔȕЬȉȢȘȕȑȏȐЬȑȕȤțțȏȝȏȌȔșЬȗȌȑȕȓȈȏȔȇȝȏȏЬдххбеиЬȈȒȇȊȕȋȇȗȦЬȞȌȓȚЬȉЬ
ȖȕȋȇȉȒȦȥȠȌȓЬȈȕȒȣȟȏȔȘșȉȌЬȘȒȚȞȇȌȉЬȋȕȖȚȘȑȇȌșȘȦЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȦЬȤșȏȜЬ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬȘȕȉȓȌȘșȔȕЬȘЬȇȖȖȇȗȇșȚȗȕȐЬȉЬȖȕȓȌȠȌȔȏȦȜЬȕȈȠȌȊȕЬȔȇȎȔȇȞȌȔȏȦЬȘЬ
ȌȘșȌȘșȉȌȔȔȕȐЬȉȌȔșȏȒȦȝȏȌȐкЬǩЬȘȒȚȞȇȦȜЬȖȗȏȓȌȔȌȔȏȦЬȈȇșȇȗȌȐЬȕȞȌȔȣЬȈȕȒȣȟȕȐЬ
ȌȓȑȕȘșȏЬдȔȌȘȑȕȒȣȑȕЬȘȕșȌȔЬǧ•ȞЬȏЬȉȢȟȌеЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌȓЬȘȉȢȟȌЬтмǩЬȋȒȦЬȗȇȘȞȌșȇЬ
ȉȌȔșȏȒȦȝȏȏЬȖȗȏȓȌȔȏȓȢЬȓȌșȕȋȏȑȏиЬȖȗȏȉȌȋȌȔȔȢȌ 
ȔȏȍȌкЬǩȢȋȌȒȦȥȠȏȌȘȦЬȉЬȖȗȕȝȌȘȘȌЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬȊȇȎȢЬȉȗȌȓȦЬȕșЬ
ȉȗȌȓȌȔȏЬȉȢȖȚȘȑȇȥșȘȦЬȞȌȗȌȎЬȖȗȌȋȕȜȗȇȔȏșȌȒȣȔȢȌЬȑȒȇȖȇȔȢЬȈȇșȇȗȌȏкЬǩȕЬ
ȏȎȈȌȍȇȔȏȌЬȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȦЬȉȎȗȢȉȕȕȖȇȘȔȕȐЬȊȇȎȕȉȕȐЬȘȓȌȘȏЬȘȒȌȋȚȌșЬ
ȕȈȌȘȖȌȞȏȉȇșȣЬȋȕȘșȇșȕȞȔую циркуляциюЬȉȕȎȋȚȜȇи необходимый объем 
которогоЬȕȖȗȌȋȌȒȦȌтсяЬȖȕЬțȕȗȓȚȒȌц 

Vx = 0,05 * n * C10 * I * f ȓ3/ȞȇȘ, 

ȊȋȌцЬVx - ȓȏȔȏȓȇȒȣȔȢȐЬȕȈȡȌȓЬȝȏȗȑȚȒȏȗȚȥȠȌȊȕЬȉȕȎȋȚȜȇиЬȓплȞȇȘ 
n -ȑȕȒȏȞȌȘșȉȕЬȤȒȌȓȌȔșȕȉиЬȟșк 

ǸнмЬ-ȌȓȑȕȘșȣЬȚȘșȇȔȕȉȒȌȔȔȕȐЬȈȇșȇȗȌȏиЬǧ•ȞȇȘк 
I -șȕȑЬȎȇȗȦȋȇЬȔȇЬȑȇȍȋȢȌЬнммǧȞЬȔȕȓȏȔȇȒȣȔȕȐЬȌȓȑȕȘșȏЬȖȗȏЬȤȑȘȖȒȚȇșȇȝȏȏЬȉЬ
ȗȌȍȏȓȌ 
ȖȕȘșȕȦȔȔȕȊȕЬȖȕȋȎȇȗȦȋȇЬдȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȕЬнисǧе 
f -ȑȕȤțțȏȝȏȌȔșиЬȗȇȉȔȢȐЬмиосЬȋȒȦЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬȊȌȗȓȌșȏȎȏȗȕȉȇȔȔȕȊȕЬ
ȏȘȖȕȒȔȌȔȏȦЬȘЬȘȕȋȌȗȍȇȔȏȌȓЬȘȚȗȣȓȢЬȉЬȖȕȒȕȍȏșȌȒȣȔȢȜЬȖȒȇȘșȏȔȇȜЬȓȌȔȌȌЬпбк 

ǬȘȒȏЬȈȇșȇȗȌȦЬȚȘșȇȔȇȉȒȏȉȇȌșȘȦЬȉЬȎȇȑȗȢșȕȐЬȑȕȓȔȇșȌиЬșȕЬȓȏȔȏȓȇȒȣȔȇȦЬȉȌȒȏȞȏȔȇЬ
ȕȈȡȌȓȇ 
ȖȕȓȌȠȌȔȏȦЬȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦЬȖȕЬțȕȗȓȚȒȌц 

VЬщЬоисЬжЬVxЬȓп 

ǩЬȘȒȚȞȇȌЬȗȇȎȓȌȠȌȔȏȦЬȈȇșȇȗȌȐЬȉЬȟȑȇțȚЬȖȒȕȠȇȋȣЬȉȌȔșȏȒȦȝȏȕȔȔȢȜЬȕșȉȌȗȘșȏȐЬ
ȕȖȗȌȋȌȒȦȌșȘȦЬȖȕЬțȕȗȓȚȒȌц 

S ≥ЬофЬVxЬȘȓо 

ǩȌȔșȏȒȦȝȏȕȔȔȢȌЬȕșȉȌȗȘșȏȦЬȗȇȎȓȌȠȇȥșȘȦЬȉЬȔȏȍȔȌȐЬȏЬȉЬȉȌȗȜȔȏȜЬȞȇȘșȦȜЬȟȑȇțȇкЬ
ǴȇȖȗȏȓȌȗиЬȋȒȦЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȔȕȐЬȈȇșȇȗȌȏЬȔȇȖȗȦȍȌȔȏȌȓЬномǩиЬȘȕȘșȕȦȠȌȐЬȏȎЬнмЬ
ȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȕȉЬST-нооммЬдȤȑȉȏȉȇȒȌȔșȔȕЬтмЬȤȒȌȓȌȔșȇȓеЬȋȒȦЬȚȘșȇȔȕȉȑȏЬȌȌЬȉЬ
ȟȑȇțȚЬȉЬȗȇȈȕȞȌȓЬȎȇȒȌЬȏȒȏЬȖȕȓȌȠȌȔȏȏЬȓȇȑȘȏȓȇȒȣȔȢȐЬȞȇȘȕȉȕȐЬȕȈȡȌȓЬЬ
ȝȏȗȑȚȒȏȗȚȥȠȌȊȕЬȉȕȎȋȚȜȇЬȋȒȦЬȔȕȗȓȇȒȣȔȕȐЬȌȘșȌȘșȉȌȔȔȕȐЬȉȌȔșȏȒȦȝȏȏ 
ȘȕȘșȇȉȒȦȌșц 

VxЬщЬмимсЬжЬтмЬжЬоммЬжЬнислнммЬжЬмиосЬщЬоиосЬȓплȞȇȘ 

ǸȌȞȌȔȏȌЬȑȇȍȋȕȊȕЬȉȌȔșȏȒȦȝȏȕȔȔȕȊȕЬȕșȉȌȗȘșȏȦЬȘȕȘșȇȉȒȦȌșц 

SЬщЬофЬжЬоиосЬщЬтпЬȘȓо 

ȄșȕșЬȗȇȘȞȌșЬȋȕȖȚȘșȏȓЬȋȒȦЬȟȑȇțȇЬȉȢȖȗȦȓȏșȌȒȌȐЬȓȕȠȔȕȘșȣȥЬȋȕЬпЬȑǩșиЬ
ȗȇȘȖȕȒȕȍȌȔȔȕȊȕЬȉЬȖȕȓȌȠȌȔȏȏЬȘЬȖȌȗȘȕȔȇȒȕȓЬдȈȥȗȕи ȓȇȟȏȔȔȢȐЬȎȇȒиЬȓȇȘșȌȗȘȑȏȌЬ
ȏȒȏЬȝȌȜȇеиЬȉЬȑȕșȕȗȕȓЬȊȇȗȇȔșȏȗȕȉȇȔЬȗȌȊȚȒȦȗȔȢȐЬȌȘșȌȘșȉȌȔȔȢȐЬȕȈȓȌȔЬȉȕȎȋȚȜȇцЬ
ȕșȑȗȢȉȇȔȏȌЬȋȉȌȗȌȐЬȏЬȕȑȕȔиЬțȕȗșȕȞȌȑк 

10к ǺǹǯǲǯǮǧǽǯȆ

ǸȉȏȔȝȕȉȕ-ȑȏȘȒȕșȔȢȌЬȇȑȑȚȓȚȒȦșȕȗȢЬȦȉȒȦȥșȘȦЬȖȕȉșȕȗȔȕЬȏȘȖȕȒȣȎȚȌȓȢȓЬ
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